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西双版纳 片断 热带 雨林 土壤 动物 组 成 的 比较 


(中 国 科学 院 昆 明 动物 研究 所 昆明 650123) 


4 摘要 ”本文 对 西双版纳 国家 自然 保护 区 动 仑 片 和 城子 、 爵 峨 、 曼 养 广 修 族 + 龙山 "4 个 热带 
雨林 片断 土壤 动物 群落 组 成 及 其 季节 性 变动 规律 进行 了 比较 研究 ， 调 查 方 法 : 在 每 片 森林 洛 
直角 线路 布设 7 个 样 点 ， 每 点 取 $0 cm 50cm 面积 的 村 枝 落 叶 及 表层 土 ， 用 干 漏斗 法 收集 十 
壤 动 物 。 干 季 和 雨季 各 取 祥 ! 次 ， 统 计 单位 面积 个 体 数 量 。 结 果 表 明 ，4 个 热带 雨林 片断 土壤 
动物 由 4 门 9 网 24 一 2? "HAE EAR EX, USE ELRISREE H 2o DCSSOE EE, RAA. SUSEBRUUSH 
为 常见 类 群 ， 其 余 类 群 个 体 数量 相对 较 少 ， 自 然 保护 区 动 仑 片 和 3 AEL REHEB E 
壤 动 物 群落 组 成 的 共同 系数 ， 干 季 分 别 为 0.52、0.68、0.60: 雨季 鸭 0.72、0 82、0 81， 同 一 
林 区 干 季 和 雨季 土壤 动物 群落 组 成 的 共同 系数 分 别 为 0.73、0.72、0.82、0.52， 以 曼 养 广 +* 龙 
珊 ” 林 区 季节 变化 最 大 。4 片 森 林 士 壤 屁 虫 群落 的 多 样 性 指数 CHO 分 别 为 0.60、0 91、 
0.21, 0.75; MERÉB TISREEEUEE(R CA ^C? RID L4. 5:24. 2,52, 2.38. MEPE AEE 
值 最 低 。 


关键 词 “西双版纳 ， 热 带 雨 林 、 土 壤 动 物 群 落 组 成 
pa e E 


西双版纳 位 于 云南 省 的 西南 部 、 在 北纬 21” 09 Æ 22^36' . RÆ 997 58' 至， 
101 ”5s0 ”之 间 、 与 老挝 和 缅甸 接壤 、 属 于 东南 亚热带 北 缘 ， 横 断 山 余 脉 的 山 原 、 山 地 
区 。 西双版纳 主要 受热 带 季 风气 候 影响 、 热 量 丰 富 、 降 雨 丰沛 、 干 湿 季 节 明 显 ， 独 特 的 热 
带 气候 条 件 、 为 动 植物 的 生长 和 繁衍 提供 了 极为 优越 的 栖息 场地 ， 从 而 使 其 成 为 我 国 热带 
生物 资源 的 “天 然 基 因 宝 库 "。 从 50 年 代 以 来 ， 国 内 许多 研究 工作 者 已 对 西双版纳 的 自然 
地 理 、 动 植物 区 系 、 生 态 环 境 和 植被 类 型 等 作 过 专业 调查 研究 ， 已 经 获得 了 许多 极为 宝贵 
的 研究 资料 ‘ 朱 华 、1993， 许 再 富 等 、1994， 向 应 海 ，1981， TEXAS E. 1985 王 光 汉 
等 . 1985， 郭 荫 卿 等 ，198S)。 然 而 ， 对 作为 土壤 生态 系统 中 重要 组 成 部 分 的 土壤 动物 则 
长 期 未 引起 注意 ， 以 致 到 目前 为 止 ， 未 曾 见 到 对 西双版纳 热带 森林 土壤 动物 的 专门 研究 报 
道 。 事 实 上 ， 土 壤 是 一 切 陆 生生 物 的 载体 ， 在 土壤 中 生活 着 种 类 和 数量 众多 的 生物 ， 土 壤 
动物 就 是 其 中 的 重要 成 员 : 土壤 动物 和 土壤 微生物 一 样 ， 是 森林 生态 系统 中 物质 和 能 量 循 
环 的 一 个 重要 环节 ， 它 们 对 土壤 的 形成 、 发 育 、 物 理 结 构 、 化 学 性 质 、 有 机 物 的 分 解 、 维 
持 水 分 和 保温 等 起 着 极 重 要 的 作用 OX X46. 1992: Engelmann, 1968; Aerhoef 等 ， 
1990 !, 


~ 中 国 科学 院 ^ 八 五 "重大 项 目 研究 内 容 
Cx 0995 4E 12 H 4 Hz, 1996 4£ 2 月 ?日 收回 


dh 动物 ce dH 究 I5 d$ 


本 文 将 村 西双版纳 自然 保护 区 支 仑 片 及 > TERRE PET Um. HF. * 
峨 和 曼 养 广 傣族 “龙山 " 林 的 土壤 动物 群 沙 组 成 及 其 季节 性 变动 规律 进行 比较 研究 。 


1 方法 


LU 调查 样 地 概况 

4 片 调查 样 地 都 位 于 傣族 村 寨 附 近 ， 除 曼 养 六 "龙山 " 属 景 洪 县 大 动 龙 乡 外 ， 其 余 3 片 
体 区 均 属 而 腊 县 动 仑 镇 其 间 由 公路 、 农 田 、 村 寨 隔 离 、 但 相互 邻近 。:+ 片 样 地 海拔 均 在 
sy 一 700 m 之 问 ， 自 然 保 护 区 动 仑 片 为 34 山坡、 城子 和 曼 养 广 * 龙 山 ? 为 出 乒 、 曼 峨 
“龙山 " 属 动 仑 盆地 : RHH: 植被 为 热带 季节 雨林 : 
Ll ”调查 方法 

在 各 调查 林 区 的 东北 方向 或 西南 方向 ， 沿 直角 路 线 布设 7 个 样 点 ， 林 区 内 设 5 个 样 
点 ， 林 区 边缘 各 设 | 个 样 点 、 样 点 闻 距 S0—100 m. fE S0 cm ^ S0 cm 样 方 内 - EAE URS] 
洲 物 和 表层 土壤 失 起 ， 装 入 布袋 ， 在 实验 室内 用 大 型 干 漏斗 〈 尹 文英 等 ，1992) 把 土壤 动 
物 分 离 出 来 、 同 时 固定 于 T 乙醇 中 ， 在 解剖 镜 下 分 拒 出 不 同类 群 - 1993 年 + 月 和 % 月 
各 进行 ] 次 采集 调查 ， 分 别 代 表 干 季 和 雨季 的 调查 结果 .以 进行 季节 性 变动 的 比较 研究 - 


2 结果 


2.1 土壤 动物 群落 组 成 

西双版纳 热带 两 林 中 凋落 物 厚 达 1 一 a zm 土壤 有 机 质 丰 富 ， 高 温 高 湿 ， 光 热 和 水 分 
充足 ， 因 此 ， 士 壤 动 物 的 种 类 和 数量 都 较为 丰富 “经 1993 年 干 季 和 雨季 两 次 采集 调查 
从 :4 片 样 地 收集 到 士 壤 动物 标本 &3552 只 ， 共 涉及 4 了 19 网 ?4 一 27 个 类 群 (CX 0. 总 的 
来 看 ， 各 片断 热带 雨林 土壤 动物 类 群 都 比较 多 ， 群 落 组 成 和 优势 类 群 基本 上 类 似 ， 而 在 个 
体 数 量 上 则 存在 较 大 差异 ， 蝗 螨 目 {Acarina} 和 弹 尾 和 且 (Collembola) 为 优势 类 群 :; RH EH 
IHymenvpteral CE RE, $E BIColeoptera ANA B (Diptera HAURR: 其 全 
JWA ER, Hop BA mRIPEMCNaiEA earth sormatg g. Ek B CAraneida FRIES) 
H (Pseudoscorponid U A S&(g1Px REI ed Meo E. PEH Proua WARE 
“龙山 "最 多 . 
22 群落 组 成 的 相似 性 及 其 季节 变化 

根据 Bray 等 losn 提出 的 群落 相似 系数 公式 ( 丁 岩 钦 ,1994) ， 即 : 
D.—-M thh xmas 请 分 别 为 群落 A 和 群落 B 中 所 有 类 群 的 个 体 数 之 和 ; JU A. 
B 随和 群落 中 共有 类 群 个 体 数 低 数 之 总 和 ;，P、 为 相似 系数 ， 相 异 系数 = 1-D.， 表 右上 上 角 
为 、 左 下 角 为 1-D.， 以 双 轴 系 的 二 维 排序 

从 表 2 可 以 看 出 ， 自 然 保 护 区 动 仑 片 工 琅 动 物 群 落 组 成 的 相似 系数 和 城子 、 曼 峨 、 曼 
养 广 3 个 “龙山 ? 相 上 比较 ， 其 相似 系数 随 季 节 不 同 而 变化 ， 在 干 季 ， 它 们 均 处 于 中 等 相似 的 
KE. 其 中 以 起子 相似 系数 最 长 . 因 其 相 异 系数 最 大 : 在 雨季 ， 它 们 处 于 从 中 等 相似 到 比 
较 相似 的 水 平 ， 其 中 仍 以 城子 相似 系数 最 人 长。 就 3 个 “龙山 "之 间 土 壤 动 物 群落 组 成 相似 性 
而 诈 、 它 们 均 处 在 中 等 相似 到 比较 相似 的 范围 ， 击 又 以 城子 和 受 养 广 * 龙 山 " 最 相似 。 

同 -- 林 区 ， 不 同 季节 士 壤 动物 群落 组 成 相似 性 为 : 自然 保护 区 动 仑 片 0 73， 城 子 
472， 曼 峨 由 2、 曼 养 广 0 S2、 以 曼 峨 最 相似 ， 曼 养 广 季节 差异 最 大 . 
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林 区 内 外 .雨季 土壤 动物 群落 组 成 的 相似 性 为 :自然 保护 区 动 仑 片 04 RF 
0.77， 曼 养 广 0.76， 以 保护 区 内 外 差异 最 大 。 


表 1 西双版纳 片断 热带 雨林 土壤 动物 类 群 (个 体 数 


Tab. t The groups of soil animals on fragments of the tropical rain forest in Xishuangbanna (indv. 


景 洪 县 大 动 龙 
乡 曼 养 广 龙山 





土壤 动物 西双版纳 自然 
类 群 保护 区 动 仑 片 

Nematoda ERI 
Enchytracid AS 
Ear'hworm ti^ 
Gastropoda 40 
Pseudoscorpiones Ale 
Araneae 91.3 
A^curina 328A 8 
]sopoda 30.5 
t hilopoda INX 
Diplopod.t 120.4 
Symphyla Tu 
Pauropoda ER 
Protura 13.1 
Collembola 2870.8 
Diplura ]4 È 
Bluttaria lun 
COrthoptera 44 
]suptera la 
Psocoptera 1} 

Dermaptera 1.3 
ltonropter.t 10.8 
Henrptera 476 
Thysanoptera Iud 
Lepidoptera ELE 
Calcapter:r 0072 
Diptera un 1) 
Hymenoptera 717b 
V ssh d 


X21 片断 热带 雨林 土壤 动物 群落 组 成 的 相似 性 与 棚 异 性 





动 腊 县 动 仑 动 腊 县 动 仑 
域 子 龙 山 Sik È 
10.8 68 
ied 612 
in 1 7 
ls D4 
274 2124 
DUE 4n 4 
Aud s 42524 
aa 2S 
2on wg 
A4 2654 
10.4 324 
124 164 
1X4 I28 
S40. ]482 4 
lle 20 
$a 3.6 
az 26 
ian 16 
1l 6 444 
48 17h 
814 3s.0 
172 128 
412 74 U 
i24 1 6.fi 
344 8 240 8 
]70 " 2176 
S07 6 380 2 
SII) 8 7284 8 


m? 


m^) 


FR 





IT 
lë 
48 

a 

80 D 
48N 
20324 
og 
123 
18.8 
24.8 
2.0 
$12 
12324 
67.6 
il2 
1.6 
A 
204 
a2 
29.1 
15. 
Ik 0 
16.3 
322.4 
194 4 
4Sh 
5587.2 


Totes etr 


T 


T-L-Lx«e-- x L4. - -1x-x-—RÓEG 


Tab.2 The coefficient of community and differentia of community components of soil animals on 
fragments of the tropical rain forests 





BERK 西双版纳 自然 动 腊 县 动 仑 镇 动 腊 县 动 仑 镇 
保护 区 动 仑 片 域 子 村 龙山 林 曼 峨 村 龙山 林 
西双版纳 自然 "52 D 68 
REKKE EH D72 0 $2 
曲 腊 县 动 仑 镇 D 48 9 62 
3T AELA 1) 28 DTI 
MU BACH 0 32 n 38 
曼 峨 村 龙山 林 D 1k nio 
景 洪 县 大 动 龙 乡 y 4a 1? n.30 
8361 JE s 019 pio D12 
在 中 右上 和 角 当 PP，。 EFAA- 


表格 内 第 ! 行 数 字 为 干 季 、 第 > 行 数字 为 市 季 


13 ”土壤 昆虫 群落 多 样 性 比较 
根据 Shannon-Weaner 多 样 性 指数 (H0 公式 ， 即 


景 洪 县 大 动 龙 乡 
曼 养 广 龙山 林 


Ü ^D 
0k] 
f k3 
Ol 
(70 
URR 
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E= » P, de P. 


一 


AP. P 是 昆虫 纲 第 i 目 个 体 数 占 群落 总 个 体 数 的 比例 ，* 是 调查 林 区 内 土壤 昆虫 的 
目 数 。 
表 3 片断 热带 雨林 土壤 昆虫 群落 的 多 样 性 指数 ( 如” 


Tab.3 Diversity indexes (77 '! of the soil insects om fragments of the tropical rain forests in 








Xishuangbanna 

] m" s Up 省 gb dn 

n X ES 

" * x )aui-04 CT 3S1 1993- tU E? 
Pax E RO PEC A CR : D SN (C813 
BE EA CUT JL p vos 0 633 
动 脂 县 动 仑 镇 曼 峨 村 龙山 林 n 706 0 523 
EGEBOKAUESSGIU OE 0 749 fi n|d 

从 囊 3 可 以 看 出 ， 城 子 * 龙 山 " 土 壤 昆 虫 群落 的 多 样 性 指数 最 高 . 


3 讨论 


西双版纳 地 处 热带 森林 植被 带 的 北 缘 ， 其 季节 性 雨林 基本 上 保持 了 热带 雨林 典型 特 
征 ， 在 茂密 的 森林 ， 多 层次 的 热带 雨林 结构 ， 丰 富 的 油 落 物 以 及 高 温 高 湿 的 环境 条 性 下 ， 
孕育 着 极为 丰富 的 土壤 动物 资源 。 在 西双版纳 热带 森林 枯 枝 洲 时 及 表层 寺中 ， 干 生 土壤 动 
物 群 落 组 成 以 暑 螨 类 和 弹 尾 类 占 绝对 优势 ， 膜 起 目 (主要 是 蚂蚁 )、 鞘 翅 目 和 双 起 目 昆虫 
则 为 数量 较 多 的 常见 类 群 。 本 研究 所 调查 的 4 个 热带 雨林 片断 均 以 蝗 螨 类 和 弹 尾 类 占 优 
势 ， 这 可 以 认为 是 西双版纳 热带 雨林 干 生 土壤 动物 群落 组 成 的 基本 特征 ， 人 得 是 .4 片 热带 
雨林 中 里 螨 类 A 和 弹 尾 类 C 的 比值 ACC 则 存在 着 较 大 差异 ， 自 然 保护 区 动 仑 片 为 
1.14， 而 城子 、 受 峨 和 曼 养 广 3 个 “龙山 " 林 则 分 别 为 5.24、2.52、2.38。 也 就 是 说 “姜山 "” 
林 的 A^ C 比值 是 自然 保护 区 的 2.09 一 4.60 倍 ， 说 明 3 个 "龙山 " 林 虽 然 保 持 了 热带 两 林 
的 基本 特征 ， 但 由 于 森林 的 片断 化 ， 林 区 面积 缩小 、 人 为 干扰 增多 ， 林 区 内 水 、 热 、 气 、 
肥 等 环境 条 件 发 生 了 较 太 变化。 致使 土壤 动物 群落 组 成 和 数量 也 随 之 发 生 了 某 些 变化 ， 自 
然 保 护 区 内 其 环境 条 件 虽 然 也 有 某 些 变化 ， 但 和 3 个 “龙山 " 林 相 比 毕竟 要 相对 稳定 得 多 。 

在 几 个 群落 物种 组 成 基本 一 致 的 情形 下 ， 和 群落 相似 性 的 大 小 是 以 共有 物种 的 多 少 决 定 
8) (CI rk. 19940, M 4 片 趟 带 雨 林 土 壤 动 物 群 落 组 成 的 相似 性 及 其 季节 变动 情况 看 . 
自然 保护 区 和 3 个 “龙山 " 相 比 较 ， 群 落 组 成 的 相似 系数 随 季节 不 同 而 变化 ， 在 干 季 ， 它 们 
均 处 于 中 等 相似 的 水 平 、 在 雨季 则 处 于 从 中 等 相似 到 比较 相似 的 水 平 .说 明 3 个 “龙山 " 林 
土壤 动物 群落 组 成 在 雨季 更 接近 自然 保护 区 。 就 土壤 动物 群落 组 成 的 季节 变动 而 言 ， 以 曼 
养 广 * 龙 山 " 的 季节 差异 最 大 ， 这 可 能 与 该 林 区 海拔 (700 mo 偏 高 ， 更 孤立 成 为 “岛屿 " 相 
X. 
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Abstract 


The community component of soil animals and seasonal changes in four fragments of 
tropical rain forest in Xishuangbanna were investigated. Seven samplings (50 cm ™ 50 cm) in 
soil litter were examined [rom each of the fragment of tropical ra forest in dry and rainy 
season. The soil animals were collected hy Tullgren methods. The results showed that the soil 
animal community were composed of 4 phylum 9 class 24—27 groups Acarina and 
Collembola were preponderant groups. Hymenoptera, Coleoptera and Diptera were common 
groups. The coefficient of community of community components of soil animals ol the prima- 
ry forest in Menglun Nature Reserve and the forests of the three Holy Hills of Dai nationali- 
ty were changed with season: in dry season. respectively as 0.52. 0.68, 0.60: in rainy season, 
as 0.72, 0.82, 0.81. The coefficient of community of che community components of soil ani- 
mals of the four tropical forests in different season were 0.73, 0.72, 0.82. 0.52 respectively. Di- 
versity indexes (777 of the soil insects in the four forests were 0.60, 091. 071. 0.75 
respectively. The specific value (A . C! of Acarina and Collembola iu the four rain forests 
were respectively as 1.14. 5.24. 2.52, 2.38. The fragmentary rain forests af Holy Hills were 
higher than the primary rain forest in Menglun Nature Reserve. 
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